Quaeges 


Ohoupes opérant our um enemble . 


de SyLow 


(Dans -jack MERCIER , 1979) 


Définilten _ Aquabion des Parxs. 
| En dit qu'une onoupe Gopêrz our um ensemble E , àonuele, 24è 3 Li extanne 


GxE _, E 
G,xD es a. 


qui seifie : 4 pe) = (aa). Va, y eG VrxeE 
D exe = « VxeE 
M | L'emomble E tun G-emembe ni ooeufementsi G tot Ronsmapha 
au poupe StE) 


NG : SCE) ot & qeujee purébaeue dd E ,c.&.d Le ce ubs Lo 
mu lation da Eden E , Lune k a 
&'Aomomaphione T:G@ SCE) amnon£ not autre que Ta (D = q.> 


Défrni con : 
BE pie PAM & ré T: G SLE) «ot act , 
Ji 


e.à. qesx VeE > s=e 


n 


b) Cr jsce/ 34€ G ÿ=9:% ÿ = bite de » pour Le poupe G. 
ce) Hx = EG) ax = cum sous qeupe de G. Cor & oow ju, 
d'éstiople tn] CUS er tu dans G . bu 


Th | Si Run lots peu G. Sè x by son a femmts de JL, afns D qœupe 
d''ostieple Her out comjuauéo dan G. 
Gn Aou ua que La natim dame E : xnye 3e G 9=aX et une naPabon 
d'équisalme. ak qua La fames de v ne om auñes que Les lets dam E : 
Danmant: %,,= Ge "2 
Énuibils, de E frment do ua pulilim de E . 
Horton Le Récnoñe : 
*xyeR2c F5ec = c.4 
Donc : - 
Aen & xx S Oo). = c4 æ (+'Ro).y = 4 
S T''hTEH © LE He! 
où Fie= o Hyg , ce qué aa e que Le sous. poupe Hxe FR emjugué da Hs, 
CeFo 


Loidor 4, Sn € Ge pue 7 
3 > Se 
Q.. pe Gadtude canemiquement puèque : 


MACME (3) dJræe=a x giga. ze ME | 
Aimer, k diaggamme müvanFest commubab) : 

Lx 
G 


— 


FAGOERCES 


D am 


Lomen à quuche muivaur Le peur-gpoupe d'ostepte Hs ; 
Anoi , nù Got finie : + CG = HU. = #G 


+ HS 
+G,x = æG 


+H 


ce 


Zqueution duo cames : 


ne. 


Si L'onvembels E ect fini, we nhilt osrum envemble ni 


ent qu'un &fément E un seul da efiaque erloèts ane , eu Egpul & 
La porbitim nEadbé por Ca relation » dam E : é 


S E'cE ,E’ 
Fe -3 TC, =-5 #C | (ëquatim de fans) 
*€E' nee = Hx 


Lrempe î Gaoupe Fini . 


fs 6 RE rs 
+ PA ACEE NUS 
Podr un. Cpimnphière. de NS 3 Sa 
Cent dou un G-ensemlpi pour La £r dit de cmuapuièm GxG — G 
He =6habiféatzin dx = }aec/ q%= a) 


C3 72 = 3*87 
SseZ(E) Hs=G eh apwquemont. Duc # Ce = À 
#'Equalim de cfamnes implique 


æG= 2 # O6, + 2 #Gx 

xé 246) € A 
à SRE emmts de G te q“* 2 dément: qqueflemque de renont 
PE 


eG= #2(C) +3 6x 


rence 


exe 
: peë ; G oupe d'adu p*. Pêu ZC(G) n'ot pas biral. 
SL1 Pur EG), Cod G, cime mont pR done eune joue de p. 
GEna 22(6)-&G - Z tGx > F+AG)zo Lp) ZE) ren uviaÿ 3 
Pare 1B£enete de Bunnaide } 


Qoupes piminm , guwupe de Sabu 47 Défiribime o) rare preniclé . 
TA FTESR gnape. fini commutalf combent un émet dada p EP ri pla 


he 


Suit Gun ini d'nden ,e pee / pfin. 
Pas G RE eee d'nde. p# à 


à: Re Ménème © Püral oc n=bR . 
Gnaoenne par nécumemce our n em puppromt Le £a nat pour Eu Le ge 
d'endre n'en. 


Gotum G-ememhl pou fa fr de cmjuganm C #4 qæa7' 
De Lhoss P'ume : F> $ , sa 


a) 3x 26)/ sG #0 Lp] : Mmne FH, xx " 
P un , cor pumie euec urnembre qu'il ne divise . Dune Al #G,Ÿ= 
FR Anse timer pl Æ Be À Hs AT STUT PA Fee # x de 
Avus upe de G@ d'ende #Hy =" < urque HG, >A, 
Dane TU drame, le | À 
pes d'endre_ ph 
Hx porède um noue gnoupe P 


Es NC ge tee æG.=zolyr3. 
dqu on. CT) 


mne : 
æuUGl=zn 5 +6, =o [p) 


€, 
da umhe 243 not poo ira . Comne plæ2c6), Puce celen Le 18.4 
um Éémant a € ZCG) d'ade p .£ 


upe Ca? = Hot d'ndu p, Mar 
dutimaus ans G y puèque Fa td. 


l A 
D'une L'puptrise do Afcumnand / 3k'c6e}, WC! sou - poupe d'udu Cd 
Sam: GG et W=m CN). WoH db me: K — K° 
dme Ke K'p ke pa 


K Fa 
cer 0 4 


groups 


D? Suit punnembne pumin . 
eUn p-meupe (ou u - pmaie ÿ cet un vu d'de p* 

e Sc HN be . H se pq 5 on dia pe dan 0 da 

G. 

e S HCG erum p-rou-qoupe de G de candinal p" sù p'ob Ex plue 


opamdk. puoan de p qui dimse #G, afas H sera dit “um pou -aoupe 
a Safow . 


NB: HCGaœor un poovo-onoupe de Sulow aoû c'eob um p-eu-auou mar imal 
P Ÿ dE dus P 7 sx Qu 


Co Sât G u ui peP IG. Mo À eut un 
re encnnldE dje ue ” 


Lkenctees : 


@ Tout emuaué d'um paoue-moupe de Sufow eoFenene um proue-moupe de Sale 


HCe #Heptoù #æG=nepm alpm)=z1. H'= gHe'= fa (H) > 
F P P. à 9 
Po (22 = get et un autemaphiome inhnieun . 9 et bou}, cime cmænwe. 


© SAt Gun u abelien ini de cumdina) n . 
ue ma=0 = 3hREN nie 
Lu afeumemce ouem : Suit ae G ,g7© eb He=<a? . # S <n 


: h Li # 
Cp, où tm et ma = © vaec/, £ dD'apra 2'Pups ro de tuvuwmte., 
LE Pak É a + = #6 


& = er H 
a Eu ET Re %. 
d'à Ar & mè- 22 her db mit pAreænlm 


rh 3 Sc P et um preu-mou, de Syfw d'un uw ini af ut 
rome des be de contenu. Sal À re E+, 


Rappel: NtH)=)a€G / aHg'=h 
LEE + Ce TA ae NCP) : Œmme PANCP) ef RE NCP) 
Rnr © PR ee RRhnr) = pt > PR = p* era fuhini æCPR)= pÂ 
PR re um P-aoupe de © , er À coment P. “Mas Por um poou-qveune. ds 
Su, dme marcimaf pour Leo p-rous-poupe , d'ox PREP => RoP 


4 Sat H um our -opoupa cu youpe frui G 
Lu de H mal dans ?° Le 
H = p-nou- Subous = Maxi ho | emsemi 
p-oous-qpeupe de Sul > FR ec ni», 
par À ineDuotom . 


@) &Hz=plox n= pm Blm,p)=1 . “ 
Sar Kum p-rourqueuge de G cmfémant H. æKk:p 
HCK =» R<« 

K rou-moupe da G =» v<AR 
Dame H vor moscimel . 


3 ærKk=phesH ss H:wK 


R ù M-= Ce 
>) non Hzpt. d'autre pan À ee K CG / #k=p* À ME 
(AG, 6) = D . esmidkons hadne 6 fa: aa on em. que À er 
JAN p- Sous - Soupe d G;, ex x HCA. H &tant maxi maR, on à donc = 
HRK AH d'où (à come dei œadinomn) K=H, H ar dome 
HN P-JoU -SoupRe An deu - 


27 Hénème de Couchs 
GnoEnnaloe &mh4A mécident : 


Th Cda Couiefun 7) Sit Gum u ini d'adre n ek p um dinioau “ 
den. G pemèda RE de ne rg 


prouve: nicumMmante pu æGsn,. Sin=2, G= 2/52 et L'asmlion tt uuie . 
Suppeomo la dümonties pour Hur mem .Sar pin, PeC. 
Si G=2(G@), @nipulrak ect ui (ep. 4) 
Suppome G z ZC(G) . De 2hunes L'ume : 

a) 3% EG\Z(C) te que pJæhx 
Che, Hs = ohuhifisaltu de pour La cmuaeusm = j3eG/ q'xa=) 
on & nomme eut Le contraliatun da G. Fr S 
Maui xg£2Z(G) = Hx CG = #Hx < æ6 et d'amè pee 
do nleuvumee, Wosiots u% Ement d'au jp dan “re VA: G. 

b Ve EG\Z(G) , pdæbx 
Mad pEC did n #62 6), + He eh p#æHx de p lr%4 
poua ut x &2CG) gr se 
D'amx 2° £qualton eles Dames : 

#6 - De, = +26) 
XEA 

dme plæ2(G) et Z(G) eot commurat® ! &-h4A nous domne L'ocstèmen 
tan Éonnir ddué pilss 2UE) dent dan À. 


CeFD 
Exemple : Dans F4 , Ayn um fémant d'endu 2 er ur d'odre 3 . 
n offer : 4123%\./123# 
Ce à 3 @ ; (2 3 À 4 


Ce. Ménème pme de donne uma équivalmee prédeusr eme définitions : 


Pro Sat G um gpoupe fini + lou : 
#æG= pr <> jy-ec I4em p“xz0o) 
(NR : d'où uma auhe définitz im d'un poupe , où Got um peu ini . 
Doro & coooù G er infiru, G est dir p-xeupe à VxEG Aa / CURE RS 
er La définition di" otasèe plu oérmalèalt 


e SrG-ph VLeG 5 CG w(x>=p* (.Aagange) 

e OnunoemamE, ni VeEG 34 px=e D Auppæms que q 6 ql+ 
D'apnés de FRémima de Quel e-domus, G poède um Wememt dde | 
q Dome x / q=p* er gels azt . Ain g=p>S #G=P 

37 Dénomnemant des p-opsupeo de Safow 
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Deux p-rœue- pue de Supou d''umapoupe Bi © ot toququio dou 
G. 
L nomma de p-2u0-poupes cl Sypous de G œ+ de Le prime A3k} 


(NB : om nait Qia pe 2 H so um p-oeusareu de Syfouw, afa, mue Po 
a dla us Due pa pa de Suy£ous ) 


Gbux polo : 
{pole : En mme uw #®zn = ACp) | 
Gopèe Pur tememLB do sou-queupes da G , pau emugaioen : Cr, #H 
3,4 + 949" 
P= oguupe de Sofous * 


NCP) 2 G=:33€6/ 3Pa'= P) = poupe d'éotiope, ou ohabifoalän, da A. 
A a D aol Po da?) é es 
En ditone par @-L'enbitz de PF. Gn «à : æBrn=* 
# NP) 
Pope nur &- par emquamiam : Px ©; © 
8,4 vs AH” 

Soit U P'enbils de Poeus œitz achm . 

U-ioeé-/ 38 APR '-0V=})P 
mn mU=4,. À ) L ) 
Sir 'U; senbil de FeC, Prz P. 
Sæl=4 = APA'-P VAEP = PENCP:) er d'ap Le fée 3: 


POP  Cem P=p-trw-ausupe) . 
Comme Pot Magimual clans £'ensembe dos P-açeuess Por: = PEP, ,æ 
qui er akoude . 


Dome Pr Pr > æU:,7 4. À'équalro de Passe donne : 

#œ=n = 4+ > LT 

Pc 2 
Nom He @& atubiPs alu de fe ao Éd dla Popaamk au © por 
comjuopon : A 
a, = E*/ D Th l)(el) = æUy =o Lp] 
æH; Co Usyd et Pi = p-0-gmupe 
de Syoss ) 

d'eù na=4A [pp]. (n=æe) t4) 


Loue : Tue Bo p-gçeupes de Syfous sont dam ©, 


Sai+ @ um p-oow-poupe da Sufou nm coguaut à P. Ga vient àdüe 
que Q É œ 
Q opère por comju gaom sm 6 © x & _, € 


(,0r 90.9 
Se Ve senbèts de FES jade VP:eO : a Ur #4 
L  æVisis VieR qfqg'er => @CNE) = QC P: 
dome &=r: (4 @ maximal) ch3) 
Dome TO: z4 7 œ e 
L'équahon dos cfamses eo ici : æ@- Ve EùaUr = ELLES 


2 (otabiPsafeun def, ) 
#Vrrde TO pd = mm ® >æ(ohkifôalnu d A). 
Comme æ@ =p" ex que (otabPèalüu do F3 CQ et de cmndinal p* ,oheomme 


pr>p, on um déduit qua #Væe LP]. 

Don TO-STT = © [Ip] qui col aboudle pl 14)! 

Cmurm : Q = poou-onoupe de Salou ss Q@eC Cnbit de P) 
H æ+O=n mA L[Pp. 
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47 
Sat @& un p-opoure . 
fre 4 Mn 2Z(C@) p de 
à Ge r Aofube . 
pause : 4) Gn comotdoe 2'Equalrom dos ages jpour be da corgasetiom 
Gxe G 
Er ÆG.= mzto)y DE 


= 
ER 


(a, +) 93" 
Come TG = P” , GC æ G, | p 
HærGx sp" Coinm GC, =G Eds G!) Dome gps Ep3 à (9 


D) G et moule . 


Récuvomtce où ÆG . 
e nai æG=2 eu G=Z, rénéluble can commutatf . 
<a ot un omwupe do G + # Ve) <æG d’amèæ (1) 
Glae) = GG 5...2G-Je) C2 
ox CCRRRCTS ua eh /cL,. commuh 
NoVmo FT, G + C/. Gn par init ei Gn pair que TT © une 
ltjechion abat LEE de eur onouses emtimeml 2L€) au ere 
des CÉRUR à de Glace) : Ain (2 
= GG, 5... > GL= Tee Z(C) 
H je pe &e 
+ G e Cry 
x Ge, En, 


co 
LEE . Vr € Cy VaeGn., res € Ce nu 2 * tan”! = a je (SR 
c.a.d ax gt 2(6)C Ge, ri ant E Gas, : 
See + Cho un iomaphième . 


+ Gide LT” sa 


Gis 


 o-ÿ TE 


TÉO=8 TOEHeG!, æ «EG, SES ] 


“EG, 


